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Overfladebehandling
(0B) - og ste

Overfladebehandling (OB) og stgjsvage slidlag siges normalt at vaere to uforenelige starrelser. Imidlertid
findes der typer OB, som kan anvendes, hvor en vejbestyrelse gnsker at udleegge et gkonomisk attraktivt
slidlag, der ikke pafarer beboerne langs vejen ungdige stgjbelastning.
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Indledning

Overfladebehandling opfattes normalt som
en stojende slidlagstype. Dette skyldes be-
leegningens meget ru overfladestruktur, som
dannes af de frilagte skerver.

I 2005 blev EU projeke SILENCE
igangsat [1]. Et af emnerne i projektet var
specielt rettet mod udvikling og afprevning
af forskellige OB belegninger. En af under-

Figur 1. ”Close Up” foto af en overfladebehandling. Belzegningens ujevne og ru overfla-

destruktur er tydelig.
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opgaverne havde titlen "Udvikling af teks-

tur-optimeret OB” med folgende formal:

* Stejmassig rangordning af forskellige ty-
per af overfladebehandling

* Udvikling og test af mindre stgjende ty-
per af overfladebehandling.

1 2004 havde NCC Roads A/S indgiet en

Belzaegningstyper

AB 11t (reference)
Enkelt OB 2/5, type 1
Enkelt OB 8/11
Dobbelt OB 8/11 +5/8
Enkelt OB 2/5, type 2

Partneringaftale med det daverende Ribe
Amt om udvikling af produktet og metoder
til forbedring af belegningerne pa amtets
veje. Et af projekterne heri var afprovning af
miljevenlige bindemidler til forskellige ty-
per af OB. Der blev derfor indgaet et samar-
bejde mellem Vejdirektoratet/Vejteknisk In-
stitut, NCC Roads A/S og det tidligere Ribe

Maks. stenstgrrelse (mm)

1
2/5
8/11

8/11 +5/8
2/5

Figur 2. OB typer ved Fakse forsaget i 2003.
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der indgik i begge projekter. Efter amternes
nedleggelse indgir Vejcenter Sydjylland,
som samarbejdspartner i begge projekter.

12003 gennemforte NCC Roads A/S et
forsag ved Fakse pa Sjelland med forskel-
lige OB-typer for at vurdere typernes stgj-
niveau.

Fakse forsegene
P4 landevej 613, vest for Fakse, blev der i
2003 udfort et stoj-forsag med 4 forskellige
OB-typer og en tet asfaltbeton med 11 mm
skerver (AB 11t) som reference. Denne re-
ferencebeleegning er nyudlagt lige som OB
belegningerne. De valgte belegninger frem-
gar af figur 2. Den primere forskel mellem
belegningerne er den valgte skervestorrelse.
For de 2 OB-typer med 2/5 skerver er bin-
demiddelmengden hejere i type 2 end i
type 1.

Der er gennemfort detaljerede SPB
stejmilinger, da belegningerne var nye.



Resultaterne fremgar af figur 3. Det ses, at
stgjniveauet for tunge koretgjer er nasten
identisk for de fire OB belegninger og re-
ferencebelagningen, hvorimod der er ve-
sentlige forskelle for personbiler. Den ene
OB belaegning med smé sten (OB 2/5 type
2) har stort set samme stgjniveau som re-
ferencebeleegningen. Den efterfolges af den
anden OB belegning med smé sten (OB 2/5
type 1), hvor stejniveauet ligger 2 dB over

referencen. Den mest stojende belegning
ligger 4,2 dB over referencen. Den har de
storste skerver (OB 8/11). Hvis denne type
udferes som en dobbelt overfladebehand-
ling, hvor der i anden omgang anvendes
mindre skerver (OB 8/11+5/8) formind-

Figur 4. Forsogsstrzkningen med 6 forskellige typer overfladebehandling p& hovedlan-

devej 520.

skes stojen, s niveauet nu ligger kun 2,6 dB
over referencen.

OB-typer i SILENCE forseget

Resultaterne fra forseget ved Fakse dannede
baggrunden for eksperimentet i SILENCE
projektet. For at reducere stgjen fra OB
belegninger blev der bide anvendt smi
skarvestorrelser (2/5 og 5/8) samt dobbelte
belegninger, hvor der i anden omgang blev
anvendt sma skerver. I 2006 blev der pa ho-
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vedlandevej 520, vest for Kolding i Jylland
(rute 469), udfort forseg med 6 forskellige
OB belegninger. Formalet var dels at af-
prove et nyudviklet miljgvenligt bindemid-
del uden oplgsningsmidler, Ecobit, og dels
for at vurdere stgjniveauet for de forskellige
OB-typer. Forsegsbelegningerne blev ud-
fort mellem km. 11,9 og km 14,5, hvor den
skiltede hastighed er 80 km/t og drsdegntra-
fikken (ADT) ca. 3200 keretojer.

Materialemangde og konstruktion af de

Figur 3. Resultat af SPB stojmailinger ved
OB forsegsbelegningerne ved Fakse (refe-
rencehastighed 80 km/t for personbiler og
70 km/t for tunge keretgjer) [2].

forskellige OB-typer er folgende:

* Enkelt OB 8/11, der udsprojtes 1,4 - 1,6
kg/m? bindemiddel, hvori der udlegges
13 — 15 kg/m? 8/11 mm skerver, der
tromles og fejes.

* Sandwich OB 8/11+5/8, der udlegges
8 - 9 kg/m? 8/11 mm skarver, herefter
udsprejtes 2,1 - 2,3 kg/m? bindemiddel
hvori der udlegges 13 - 15 kg/m? 5/8 mm
skerver, der tromles og fejes

* 1¥5 OB 5/8+2/5, der udsprejtes 1,0 - 1,3
kg/m? bindemiddel, hvori der udleg-
ges forst 8 - 9 kg/m?* 5/8 mm skerver og
herefter 5 - 6 kg/m? 2/5 mm skarver, der
tromles og fejes.

* Enkelt OB 2/5, der udsprejtes 0,75 - 0,85
kg/m? bindemiddel, hvori der udlegges 9
- 10 kg/m? 2/5 mm skerver, der tromles
of fejes.

* Dobbelt OB 8/11+5/8, der udsprajtes
0,9 - 1,0 kg/m?, hvori der legges 12 - 13
kg/m? 8/11 mm skerver, der tromles og
fejes. Herefter udsprejtes 1,6 - 1,7 kg/m?
bindemiddel, hvori der udlegges 14 - 15
kg/m? 5/8 mm skerver, der tromles og
fejes.

Belaegningstype

Enkelt OB 8/11
Sandwich OB 8/11+5/8
1% 0B 5/8+2/5

Enkelt OB 2/5

Dobbelt OB 8/11+5/8
Enkelt OB 5/8

Skaerver Bindemiddel
Vikan Ecobit®
Vikan Ecobit®
Vikan Ecobit®
Vikan Ecobit®
Vikan Ecobit®
Vikan Ecobit®

Laengde (m)

500
300
300
300
300
300

Figur 5. OB typer udlagt pa hovedlandevej 520.
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Dobbelt OB 8/11+5/8
Figur 6. Close up fotografier af de forskellige OB overflader. De sorte og hvide tern har

en storrelse pi 10 x 10 mm.

* Enkelt OB 5/8, der udsprojtes 1,0 - 1,2
kg/m? bindemiddel, hvori der udleg-
ges 10 - 12 kg/m? 8/11 mm skerver, der
tromles og fejes.

Figur 6 viser overfladerne af de forskellige
OB-typer, da belegningerne er ca. 3 mane-
der gamle.

Stejmalinger
Ogsé ved dette forspg anvendes den detalje-
rede SPB stgjmalemetode. Milingerne blev
foretaget da belegningerne var omkring 2
méneder gamle, og er siledes geldende for
nye OB belegninger. Hovedresultaterne
fremgar af figur 7 og er angivet for en luft-
temperatur pa 20 grader Celsius.
Stgjmalingerne viser, at stgjniveauet for
tunge koretojer er forholdsvis ens for de 6
OB belzgninger med forskelle pa blot op til
1 dB. For personbiler er der derimod mar-
kant forskel mellem de forskellige beleegnin-
ger pa op til 4 dB. Enkeltlagsbelegningen
med de storste skerver (OB 8/11) har det
hejeste stgjniveau pa 80,6 dB. Reduceres
stenstorrelsen til 8 mm (OB 5/8) eller 5 mm
(OB 2/5) falder stgjniveauet til henholdsvis
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Enkelt OB 5/8

1,4 dB lavere stojniveau end den enkelte
OB 8/11 belegning. Ligeledes har dobbelt
OB 5/8+2/5 belegningen et stgjniveau for
personbiler, som ligger 1,8 dB under enkelt-
lags OB5/8 belegningen.

Der blev ikke samtidigt udlagt en re-
ferencebelegning. Derfor anvendes i dette
forseg referencevardien fra den nordiske
stojberegningsmodel Nord2000 [3], som re-
prasenterer en 8 dr gammel teet asfaltbeton
med 11 mm skerver (AB 11¢). Stejen sti-
ger, nar vejbelegninger bliver ldre. Denne
8 ar gamle referencebelegning vurderes at
have et stojniveau, der ligger 1 til 2 dB over
en tilsvarende ny belegning! Det er derfor
vanskeligt at foretage en pracis sammenlig-
ning mellem stgjniveauerne fra den "gamle”
NORD2000 referencebeleegning og de helt
nye overfladebehandlinger. Resultaterne for
NORD2000 referencen er dog vist i figur
7.

Frekvensanalyse

Frekvensspektre for de 6 belegninger er vist
for personbiler i figur 8. I frekvensomra-
det under 1500 Hz har OB belegningerne
med de storste skerver signifikant hgjere
stojniveauer, end tilfeldet er for OB beleg-
ningerne med de mindste skarver (op til 7
dB). Dette er indikation af en gget vibra-
tionsstej forarsaget af OB belegningernes
mere grov-ru overfladestrukeur, nir der
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Figur 7. Resultat af SPB stgjmilinger ved OB forsegsbelzgningerne pa hovedlandevej

520 (refe-rencehastighed 80 km/t) [2].

79,2 dB og 76,7 dB. OB 2/5 belegningen
er den af de seks OB belegninger, som har
det laveste stojniveau.

Betragtes effekten af anvendelse af et
ekstra dobbelt lag, opnis der for personbiler
en stgjreduktion i forhold til enkeltlags be-
leegninger. Dobbelt OB 8/11+5/8 og Sand-
wich OB 8/11+5/8 har henholdsvis 0,5 og

anvendes storre skerver. Udlegges et andet
lag af mindre skerver pA OB belegningen,
kan den vibrationsgenererede stgj reduceres
med 1 til 3 dB.

I frekvensomridet hejere end 1000 Hz,
hvor stgj fra luftpumpning dominerer, op-
nar OB belegningen med 11 mm skeerver et
stojniveau 1 til 3 dB lavere end tilfeldet er



for OB belzgningerne med helt sma sker-
ver. Dette indikerer, at OB belegningen
med 11 mm skarver har en iben overflade-
struktur, som i nogen grad kan reducere stoj
fra luftpumpning. OB belegningen med 5
mm skerver er ikke serligt dben i overfla-
den og kan saledes ikke reducere stgj fra luft-
pumpning pd samme méde, som de mere
ibne belegninger med storre skerver.

Konklusion

Stejniveauet for personbiler kan for nye OB
belegninger reduceres med op til 4 dB ved
at reducere den maksimale stenstorrelse fra
11 til 5 mm. Denne reduktion opnis pri-
mert ved en reduktion af den lavfrekvente
vibrationsgenererede stgj. Der kan ligeledes
opnis en stgjreduktion ved at anvende dob-
belte OB typer pa op til nesten 2 dB i for-
hold til en tilsvarende enkeltlags belegning.

Figur 8. Stejspektre for de 6 OB belegnin-
ger (referencehastighed 80 km/t) [2].

For tunge koretgjer er der derimod ikke den
store forskel pa stojniveauet for forskellige
OB belagninger.
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